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Freiformgeometrien nehmen in der zeitgendssischen Architektur einen wichtigen Stel-
lenwert ein. Die bisher verwendeten Methoden sind allerdings durch Anforderungen
in ganz anderen Anwendungsgebieten (Automobilindustrie, Computergraphik) ent-
standen. Im EU-Projekt ARC werden neue Methoden fiir die Architektur entwickelt.

Der Einsatz bekannter CAD-Techniken
zur Konstruktion von Freiformgeome-
trien bringt eine Reihe von ungeldsten
Problemen mit sich. Funktionalitat,
Fertigungstechniken und &sthetische
Anspriiche sind vollig anders und stel-
len Architektur-Projekte, welche Frei-
formflachen verwenden, an die Grenze
der technischen Realisierbarkeit und
der Finanzierbarkeit. Es besteht daher
dringender Bedarf an Forschung in die-
sem Gebiet der Architektur-Geometrie.
Ein zentrales ungelostes Problem ist
eine moglichst kostengiinstige und
qualitativ hochwertige Fertigung von
Freiformstrukturen aus gekrimmten
Paneelen. Als einen wichtigen Schritt

in diese Richtung studiert das vorlie-
gende Projekt die Verwendung von
einfach gekriimmten Paneelen.

Die Fertigung architektonischer Frei-
formflachen erfordert die Berechnung
einer Aufteilung in Paneele, welche
mit der vorhandenen Technologie aus
dem gewiinschten Material kostengiin-
stig gefertigt werden kdnnen. Je nach
Material und Fertigungsmethode sind
daher gewisse geometrische Eigen-
schaften der Paneele von besonderem
Interesse. Eine solche Eigenschaft ist
es, dass ein Paneel einfach gekrimmt,
oder dquivalent dazu, abwickelbar ist.
Man kann Modelle einfach gekriimmter
Flachen z.B. leicht aus Papier herstel-

len. Materialien mit einem dhnlichen
Biegeverhalten, wie z.B. Bleche, Gips-
karton, Holz oder Glas (unter gewissen
Einschrankungen) lassen sich leichter
in einfach-gekriimmte Formen biegen
als in doppelt gekriimmte. Daher wird
im vorliegenden Projekt die optimierte
Auflosung von Freiform-Flachen in ein-
fach gekriimmte Paneele studiert.

Es liegen hierfiir bereits mathema-
tische Ergebnisse vor, welche vor
kurzem an der TU Wien erzielt wurden.
Ebenso gibt es erste Software-Teile aus
einer gemeinsamen Vorstudie der be-
teiligten Firmen Evolute und RFR.

Das Projekt ARC stellt einen idealen
Rahmen fiir die Weiterfiihrung der be-
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gonnen Arbeiten dar. Das Ziel ist eine
systematische Abhandlung des The-
mas aus der Sicht der akademischen
Grundlagenforschung  (Mathematik,
Geometrische Datenverarbeitung) und
die Umsetzung dieser Erkenntnisse in
die Praxis, also die Entwicklung geeig-
neter spezialisierter Software fiir die
Paneel-Auslegung unter einer Reihe
technischer Nebenbedingungen.

Am Ende des Projekts sollten wissen-
schaftliche Publikationen in angese-
henen Fachzeitschriften sowie neue
Verfahren zur Paneel-Auslegung ein-
schlielich einer prototypischen Im-

plementierung der entwickelten Algo-
rithmen vorliegen.

Die beteiligte Forschungsgruppe ,,Ge-
ometrische Modellierung und Industri-
elle Geometrie” an der TU Wien bringt
Kenntnisse aus den relevanten Gebie-
ten der Angewandten Mathematik und
der geometrischen Datenverarbeitung
ein. Die Arbeitsgruppe hat auch be-
reits Erfahrungen mit der Arbeit an
realen Architektur-Projekten, zum Teil
resultierend aus einem von der FFG
geférderten Projekt (FIT-IT, Visual Com-
puting) mit der Firma Waagner-Biro
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Stahlbau, in dem ebene viereckige Pa-
neele studiert werden. Die nunmehrige
Erweiterung der Studien auf einfach
gekriimmte Paneele ist ein natdirlicher
und wichtiger nachster Schritt.

Die Firma Evolute GmbH ist ein Spin-Off
der TU Wien. Evolute ist auf Geometrie-
Consulting und Software-Entwicklung
in Architektur und Fertigungstechnik
spezialisiert. Die franzdsische Firma
RFR hat eine gemeinsam mit Evolute
durchgefiihrte Vorstudie zum vorlie-
genden Projekt finanziert.
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